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PROGRAMACION

Titulo de Técnico Superior en IMAGEN PARA EL DIAGNOSTICO Y MEDICINA NUCLEAR (LOE)

Curso: 12 Cédigo: 1346 Médulo Profesional: FUNDAMENTOS FiSICOS Y EQUIPOS

NORMATIVA

Titulo:

Real Decreto 770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Imagen para el
Diagndstico y Medicina Nuclear y se fijan sus ensefianzas minimas. (BOE, 4 de octubre de 2014)

Orden de la Consejeria de Educacidn, Juventud y Deportes, de 21 de junio de 2017, por la que se establece el curriculo
Curriculo: del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagndstico y
Medicina Nuclear en el ambito de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia. (BORM, 5 de julio de 2017)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Caracteriza las radiaciones
ionizantes, no ionizantes y ondas
materiales, describiendo su uso
diagnéstico y terapéutico.

a) Se han reconocido los diferentes tipos de energias utilizadas en imagen para el
diagnéstico y radioterapia.

b) Se han clasificado los distintos tipos de materiales de acuerdo con su comportamiento
ante un campo magnético.

c) Se han identificado las caracteristicas de las radiaciones ionizantes de origen nuclear y
no nuclear.

d) Se han establecido diferencias entre radiacion ionizante electromagnética y radiacién
de particulas.

e) Se hajustificado el uso imageneoldgico y terapéutico de las radiaciones ionizantes.

f) Se han relacionado las caracteristicas de las radiaciones no ionizantes con la
obtencidn de imagenes diagndsticas.

g) Se ha relacionado el uso de ondas materiales con la obtencién de imagenes
diagndsticas.

h) Se han definido las unidades y magnitudes utilizadas en radioterapia e imagen para el
diagnéstico.

2. Caracteriza los equipos de radiologia
convencional, identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

a) Se han interpretado los datos de curvas de emisidn de rayos X y relacionado estos con
las propiedades fisicas de la radiacién generada.

b) Se han descrito las diferentes interacciones con la materia y la atenuacion que sufre la
radiacién X.

c) Se han identificado las densidades radiograficas en imagenes diagnosticas.
d) Se ha definido la estructura y el funcionamiento del tubo de rayos X.

e) Se han relacionado las propiedades de la radiacién producida con las caracteristicas
del tubo de rayos X.

f)  Se han relacionado los parametros técnicos con las caracteristicas de la radiacién X
producida.

g) Se han identificado los componentes de los equipos de radiologia convencional.

h) Se ha determinado el tipo de equipo y los dispositivos accesorios que se deben utilizar
en funcion del tipo de exploracion.
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Se ha identificado la influencia de los pardmetros técnicos de los equipos utilizados en
la calidad de la imagen obtenida.

3. Procesay trata imagenes a) Se hadescrito la estructura de las emulsiones fotosensibles y el proceso de captura de
radiograficas, describiendo las imagen en la pelicula radiografica.
caracteristicas de los receptores y b) Se ha seleccionado el tipo de pelicula en funcién del tipo de imagen requerida.
sus aplicaciones. . - . . s

c) Se hanidentificado los elementos accesorios de la pelicula radiografica.

d) Se han revelado peliculas radiograficas.

e) Se ha descrito el procedimiento de captura de imagen en formato digital directo o
indirecto.

f)  Se ha procesado la imagen primaria digital para obtener una imagen final de calidad.

g) Se ha definido el procedimiento que hay que utilizar para llevar a cabo el registro de
imagen en radioscopia.

h) Se ha marcado e identificado la imagen mediante los instrumentos y el equipo
adecuado a cada modalidad de captura.

i) Se han identificado los factores técnicos que diferencian las imagenes radiograficas.

j)  Se han identificado artefactos en las imagenes radiogréficas.

4. Caracteriza los equipos de a) Se ha descrito la evolucidn de la imagen tomogréfica y de los equipos de TC.
tomografia computarizada (TC), b) Se ha identificado la estructura de las salas de exploracién y los componentes de los
identificando sus componentes y equipos de TC.
sus aplicaciones . . (s _— .

c¢) Se han diferenciado las caracteristicas técnicas de una TC convencional y una TC
espiral.

d) Se han definido las caracteristicas de los equipos de TC multicorte y de tomografia de
haz electrénico.

e) Se han reconocido los usos diagndsticos y terapéuticos de las exploraciones mediante
TC.

f)  Se han definido las normas de seguridad en el uso de equipos de TC.

g) Se han identificado los pardmetros de la imagen de TC mediante el uso del software
especifico.

h)  Se han aplicado normas de postprocesado para obtener imagenes de calidad.

i) Se han realizado reconstrucciones de imagenes en 2D y 3D.

j)  Se han reconocido artefactos en imagenes de TC.

5. Caracteriza los equipos de a) Se ha descrito el origen de las sefiales utilizadas en la captura de imagenes mediante
resonancia magnética (RM), resonancia magnética.
identificando sus componentes y b) Se han reconocido los pardmetros de captura de la sefial en funcién de las secuencias
sus aplicaciones utilizadas.

c) Se hanidentificado imagenes de resonancia magnética obtenidas mediante diferentes
secuencias.

d) Se ha descrito la estructura de las salas de exploracidn y los componentes de los
diferentes equipos de resonancia magnética.

e) Se han seleccionado los materiales y accesorios necesarios para las exploraciones
mediante RM.

f)  Se han reconocido los usos diagndsticos y terapéuticos de las exploraciones mediante
resonancia magnética.

g) Se han definido las normas de seguridad en el uso de equipos de resonancia
magnética.

h)  Se ha simulado una exploracion mediante RM, utilizando secuencias especificas.

Se han aplicado las normas de postprocesado para obtener imagenes de calidad.
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Se han identificado usos de la resonancia magnética en nuevas técnicas diagndsticas y
terapéuticas.

6. Caracteriza los equipos de a) Se ha descrito el origen de las sefales utilizadas en la formacion de imagenes
ultrasonografia, identificando sus mediante el uso de ultrasonidos.
componentes y aplicaciones. b) Se han definido las propiedades de la propagacién de ondas sonoras en diferentes
medios.
c) Se han identificado los componentes de los diferentes equipos de ultrasonografia.
d) Se ha seleccionado el equipo y los accesorios, de acuerdo con el tipo de exploracion
requerida.
e) Se hanidentificado las normas de seguridad en el uso de equipos de ultrasonografia.
f)  Se han diferenciado las imagenes de las diferentes modalidades de ultrasonografia.
g) Se han manipulado imagenes de ultrasonografia aplicando técnicas de postprocesado
obteniendo un producto de calidad.
h) Se han identificado artefactos en imagenes de US
7. Realiza tareas de gestion de datos a) Se han identificado los condicionantes tecnolégicos de los sistemas de comunicacién
sanitarios, de imagenes diagndsticas locales y remotos.
_Vde tratamientos terapéu.tico_sl, b) Se ha definido el concepto de estdndar de manejo e intercambio electrénico de
|nt'erpretan_d’o la Iesftandarlzauon de informacién en sistemas de salud y se han relacionado los principales estandares de
la informacion clinica. gestion de la salud con los criterios internacionales.
c) Se ha descrito la informacién aportada por los servicios del estandar DICOM (Digital
Imaging and Communication in Medicine).
d) Se ha enumerado la informacién proporcionada por los sistemas HIS (Sistema de
Informacidn Hospitalaria) y RIS (Sistema de Informacion Radioldgica) y sus diferencias.
e) Se han enumerado las especificaciones basicas de los PACS, relacionandolos con las
diferentes modalidades de adquisicion.
f)  Se han relacionado los estandares HL7 (Health Level Seven) y DICOM con los sistemas
HIS, RIS y PACS (Picture Archiving and Communication System).
g) Se han identificado los datos de los estudios o tratamientos a través del sistema de
gestion, con seguridad y siguiendo los protocolos establecidos.
h)  Se han almacenado, recuperado y procesado estudios e informes.

Se han reconocido, en los procedimientos de gestidon de estudios y tratamientos, las
normas de confidencialidad requerida.

CONTENIDOS

Caracterizacion de las radiaciones y las ondas:

- Radiacion ionizante y no ionizante.

- Radiacion electromagnética y de particulas.

- Ondas materiales y ultrasonidos.

- Magnetismo y aplicaciones en la obtencidn de imdgenes diagndsticas:

e Campos y fuerzas magnéticas.

¢ Clasificacion de los materiales magnéticos.

¢ Dipolos magnéticos atémicos.

- Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en radioterapia e imagen para el diagndstico:

¢ Radiaciones ionizantes de origen nuclear y no nuclear.

Pruebas libres 20245

Programacion: “Fundamentos fisicos y equipos” Pagina 3


mailto:30010978@murciaeduca.es

Regidn de
Murcia

) o

Erasmus+
Formacion

Profesional

Consejeria de
Educaciény
Formacién
Profesional

SCHOOL
2023-2024
3 T [ER

Union Europea

Fondo Social Europeo
“El FSE invierte en tu futuro”

&

Twinning

ingeniero
. dc1a ClErva
C/La lglesia, s/n
30012 Patifio (Murcia) 968266922

30010978@murciaeduca.es
www.iescierva.net

¢ Origen de la radiacion X.

¢ Radionduclidos y desintegracion nuclear.

- Aplicacion de las radiaciones no ionizantes y las ondas materiales en radioterapia e imagen para el diagndstico:

¢ Origen de radiofrecuencias y su uso en la obtencidn de imagenes diagndsticas.
¢ Origen de los ultrasonidos y uso en imagen para el diagnéstico.

- Unidades y magnitudes de uso en radioterapia e imagen para el diagndstico.

Caracterizacion de los equipos de radiologia convencional:
- Radiacion X:
* Radiacidn caracteristica y radiacion de frenado.
¢ Cantidad y energia de la emision de radiacion X.
e Curvas de emisidn de radiacién X.
- Interacciones de los rayos X con la materia:
¢ Efectos compton y fotoeléctrico.
¢ Dispersion clasica, formacion de pares y fotodesintegracion.
e Atenuacién de los rayos X por la materia.
* Densidades radiograficas.
- Componentes y funcionamiento del tubo de rayos X:
¢ Tubo de rayos y elementos accesorios.
¢ Tipos de dnodos y catodos.
e Corazas protectoras.
¢ Dispositivos de sujecidon y movimientos del tubo.
* Angulacion y centrado del haz.
- Caracteristicas técnicas del haz de radiacion:
¢ Factores técnicos: kVp y mAs.
¢ Contraste de radiacion.
¢ Cantidad de radiacion.
- Radiaciodn dispersa. Rejillas antidifusoras.
- Dispositivos restrictores del haz de radiacion:
¢ Colimadores y tipos.
e Otros dispositivos restrictores.
- Mesas y dispositivos murales. Disefios, componentes y aplicaciones:
* Tipos de mesas radiograficas. Movimientos de la mesa.
¢ Dispositivos de inmovilizacidn y sujecién.
¢ Telemandos.
¢ Dispositivos murales. Movimientos y dispositivos de posicionamiento y sujecion.
- Receptores de imagen.
- Consola de mandos:
e Componentes basicos.
e Parametros técnicos y ayudas: programacion de estudios.
o Caracteristicas del paciente.
- Exposimetria automatica.

- Uso eficiente de los recursos.

Procesado y tratamiento de la imagen en radiologia convencional:
- Estructura y tipos de peliculas:

¢ Revelado de la imagen latente.
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® Procesadoras automaticas.
- Pantallas de refuerzo:
e Pantallas estandar y de tierras raras.
- Chasis radiograficos.
- Identificacion y marcado de la imagen.
- Registro de la imagen en radiografia digital:
¢ Radiografia digital indirecta.
* Radiografia digital directa.
- Registro de la imagen en radioscopia:
¢ El intensificador de imagen.
e Digitalizacién de la imagen radioscdpica.
- Factores que condicionan la calidad de la imagen radiografica:
* Densidades radiograficas de la imagen, contraste, ruido, nitidez y resolucion.
¢ Influencia de los pardmetros técnicos en las caracteristicas de la imagen.

¢ Artefactos en radiologia.

Caracterizacion de equipos de tomografia computarizada (TC):
- Evolucidn de las técnicas tomograficas.
- Generaciones de equipos tomograficos.
- Tomografia computarizada convencional y espiral.
- Tomografia computarizada multicorte.
- Tomografia computarizada de haz electrénico.
- Componentes de un equipo de tomografia computarizada:
¢ Tubo y detectores. Gantry.
e Colimacién y filtracion.
¢ Consola de control.
- Usos diagndsticos y terapéuticos de la tomografia computarizada.
- Seguridad en las exploraciones de tomografia computarizada.
- Representacion de la imagen en tomografia computarizada:
¢ Densidad y escala de grises. Unidades Hounsfield.
¢ Anchura y nivel de ventana.
¢ Reconstruccién multiplanar 2D.
¢ Reconstruccién 3D.
- Calidad de la imagen: resolucién espacial, temporal, de contraste, ruido, linealidad y uniformidad espacial.
- Artefactos en tomografia computarizada.

- Uso eficiente de los recursos.

Caracterizacion de equipos de resonancia magnética (RM):
- Comportamiento del spin nuclear en un campo magnético:
¢ Vector de magnetizacion.
e Componentes longitudinal y transversal.
® Precesion. Ecuacion de Larmor.
- Generacion de la sefial de resonancia:
o Excitacién: pulsos de RF.
¢ Densidad proténica.
* Relajacién longitudinal: T1.

e Relajacion transversal: T2.

Pruebas libres 20245 Programacion: “Fundamentos fisicos y equipos” Pagina 5


mailto:30010978@murciaeduca.es

Regién de AN o lngenlero
Murcia F ( . ) . dela CLErvVa
Consejeria de vy = E Erasmus+ S-glviv—;glgf C/La Iglesia, s/n
Educacién y nion Europea ormacion in ;

poveacen Fondo Socal Europeo Pootasianal 2023-2024 30012 Patino (MU[C.IG) 968266922
brofesional “El FSE invierte en tu futuro” 3o 30010978@murciaeduca.es

www.iescierva.net

® Relajacion T2.
- La sala de exploracion de resonancia magnética.
- Equipos de resonancia abiertos y cerrados.
- Imanes. Tipos y clasificacién.
- Emisores-receptores de resonancia magnética:
* Bobinas de recepcidn, emisién y mixtas.
¢ Bobinas de gradiente: seleccion del plano y grosor de corte tomografico.
* Bobinas corporales y de superficie.
- Consola de mandos y planificacion de la exploracion.
- Usos diagndsticos y terapéuticos de la resonancia magnética.
- Seguridad en las exploraciones de resonancia magnética.
- Captura de la sefial. Transformada de Fourier. Espacio k. Matriz de datos.
- Tiempos de repeticion, de eco, de adquisicion y de inversion:
e Saturacidn-recuperacion.
e Inversidn-recuperacion.
¢ Secuencias de pulsos Spin-Eco.
e Secuencias de pulsos Gradiente-Eco.
e Otras secuencias.
- Reconstruccién en 2D y 3D.
- Artefactos en resonancia magnética.

- Técnicas emergentes: resonancia magnética funcional, resonancia magnética intervencionista, resonancia magnética en simulacion
radioterdapica. Espectroscopia por resonancia magnética.

- Uso eficiente de los recursos.

Caracterizacion de los equipos de ultrasonidos:
- Ondas mecanicas. Caracteristicas. Rangos sonoros.
- Produccioén y recepcion de ultrasonidos: efecto piezoeléctrico.
- Interacciones de los ultrasonidos con el medio. Propagacion de ultrasonidos en medios homogéneos y no homogéneos:
* Velocidad de propagacion-impedancia acustica.
e Intensidad, frecuencia, longitud de onda y divergencia.
¢ Reflexion y reflectancia.
¢ Refraccion y difraccion.
® Absorcidn y atenuacion.
- Transductores. Componentes y tipos:
e Lineales.
e Sectoriales.
e Convexos.
e Intracavitarios.
- Consola o mesa de control.
- Dispositivos de salida: monitores e impresoras.
- Usos diagndsticos y terapéuticos de las imagenes de US.
- Modos de operacién de la ecografia:
¢ Imagen estdtica: modo amplitud y modo brillo.
¢ Imagen dindmica: modo movimiento.
e Localizacidn: efecto doppler y tipos.
- Imagen digitalizada estatica y en movimiento. Ultrasonidos 2D, 3D y 4D.

- Artefactos en ultrasonografia.
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- Uso eficiente de los recursos.

Caracterizacion de equipos de tomografia por emision de positrones
- Fundamento

- Componentes.

- Radiofarmacos

- Usos diagnosticos de la tomografia por emisién de positrones

- Representacion de la imagen en tomografia por emision de positrones

Gestion de la imagen diagnéstica:
- Redes de comunicacién y bases de datos:
¢ LAN y WAN en los usos médicos.
e Estandares de comunicacién y de bases de datos sanitarias.
- Telemedicina:
» Telediagnosis.
e Teleconsulta.
¢ Aplicaciones emergentes en telemedicina.
- Estandarizacion de la gestion y planificacion de los servicios:
e Estructura del standard HL7 para el intercambio electrénico de informacion clinica.
- Estandarizacion de la imagen médica. DICOM vy principales caracteristicas del estandar:
e Formatos y servicios.
- HIS, gestidn y planificacion de la actividad hospitalaria:
® Registro, almacenamiento y transmisién de informacion.
- RIS, gestion del sistema de la imagen médica:
e Listas de trabajo, datos del paciente, historial radiolégico y registro de peticiones.
- PACS y modalidades de adquisicion:
e Sistemas de captura y gestion de imagen.
e Sistemas de almacenamiento.
e Estaciones de visualizacion.
- Integracion HIS-RIS-PACS.
- Software de gestion HIS y RIS.
- Software de manejo de la imagen médica.

- Requerimientos de la proteccién de datos.

PROCEDIMIENTO - SISTEMA DE EVALUACION

En cada prueba se incluiran contenidos tedricos y practicos que permitan evidenciar, a través de los criterios de
evaluacion del titulo, que el aspirante ha alcanzado las capacidades terminales o las competencias profesionales

correspondientes al mddulo profesional

PRUEBAS A REALIZAR CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

Prueba presencial escrita.

PRUEBA UNICA 2. Cuestionario tipo test de 60 preguntas. Cada pregunta constara de 4 opciones a elegir y sélo habra

una correcta.

Pruebas libres 20245 Programacion: “Fundamentos fisicos y equipos”

Péagina 7


mailto:30010978@murciaeduca.es

Murcia F ] (EE'EE) » dela CLEI'Va
Consejeria de vy = o, Erasmus+ S-g:vlv—;gl(lgf C/La Iglesia, s/n
Educacién y nién Europea ormacion . :

e Fondo Sodfal Europeo Profesional 2023-2024 30012 Patino (Murcia) 968266922

“El FSE invierte en tu futuro”

30010978@murciaeduca.es
www.iescierva.net

Profesional

DURACION DE LA PRUEBA

60 minutos (desde el inicio de la prueba)

MATERIALES A APORTAR POR EL ALUMNADO

Utiles de escritura: boligrafo azul o negro de tinta indeleble. NO SE ADMITE CORRECTOR.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se valorara sobre 10 puntos como maximo

2. Para superar la prueba hay que obtener al menos 5 puntos. Se considerara positiva la calificacion de
la prueba igual o superior a cinco y negativa las restantes.
La publicacién de las calificaciones en el tablén de anuncios se realizara con dos decimales.

4. El cdlculo de la calificacidn del tipo test se realizara en base a la siguiente férmula:

n2 aciertos)- (n? errores/(n-1) ) x 10
Nota =

N

Donde:
N = n2 de preguntas del cuestionario tipo test
n = n2 de opciones de respuesta de cada pregunta

5. Cada tres respuestas incorrectas se restara una correcta. Las preguntas sin responder o en blanco
no penalizan.

CRITERIOS DE CALIFICACION FINALES

1. La calificacién final del médulo profesional, serd numérica, entre uno y diez, sin decimales. Los decimales se redondearan a la
unidad mas cercana, es decir:

e Sila parte decimal > 50, se redondeara a la unidad superior
® Sila parte decimal <50, se redondearad a la unidad inferior
Excepcidén: cuando la calificacion de la prueba esté comprendida entre 4.00 y 4.99, la calificacion final de ésta sera de 4 puntos.

Si el interesado no se presentara a las pruebas, la calificacion final del médulo profesional seria de uno.
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