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1.- Contribucion del moédulo a la consecucion de los objetivos generales del
ciclo formativo y a las competencias profesionales del titulo

De los objetivos generales establecidos en el RD 1632/2009, de 30 de octubre, por el
gue se establece el Titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicacidn, el presente
Modulo contribuye a la consecucion de los siguientes:

a) Identificar los elementos de las infraestructuras, instalaciones y equipos, analizando
planos y esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Elaborar croquis y esquemas, empleando medios y técnicas de dibujo y representacion
simbdlica normalizada, para configurar y calcular la instalacion.

¢) Obtener los parametros tipicos de las instalaciones y equipos, aplicando procedimientos
de cdlculo y atendiendo a las especificaciones y prescripciones reglamentarias, para
configurar y calcular la instalacion.

e) Seleccionar el utillaje, herramientas, equipos y medios de montaje y de seguridad,
analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones a realizar, para acopiar
los recursos y medios.

m) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncion o averia en las instalaciones y
equipos, utilizando equipos de medida e interpretando los resultados, para mantener y
reparar instalaciones y equipos.

o) Sustituir los elementos defectuosos desmontando y montando los equipos y realizando
los ajustes necesarios, analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y
seguridad, para mantener y reparar instalaciones y equipos.

q) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de montaje y reparacion y manuales
de instrucciones, siguiendo los procedimientos y formatos establecidos, para elaborar la
documentacion de la instalacidon o equipo.

Asi mismo, de las competencias profesionales, personales y sociales establecidas en el
citado RD que establece el titulo, este mdédulo profesional contribuye a la consecucioén de las
siguientes:

b) Configurar y calcular instalaciones de telecomunicaciones, audiovisuales, domdticas y
eléctricas de interior, determinando el emplazamiento y caracteristicas de los elementos
que las constituyen, respetando las especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o mantenimiento
de las instalaciones y equipos.

j) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de comprobacion,
ajuste o sustitucion de sus elementos y reprogramando los equipos, restituyendo su funcio-
namiento en condiciones de calidad, sequridad y respeto al medio ambiente.

k) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo realizando pruebas funcionales y
de comprobacion, para proceder a su puesta en servicio.

2.- Relacidn entre resultados de aprendizaje y objetivos generales
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Los resultados de aprendizaje para el presente modulo profesional recogidos en el RD
1632/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el Titulo de Técnico en Instalaciones de
Telecomunicacion, son los siguientes:

1. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y

conceptos bdsicos.

2. Reconoce los principios bdsicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre
campos magnéticos y corrientes eléctricas.
3. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente alterna monofdsica y trifdsica,
aplicando principios y conceptos bdsicos.
4. Monta circuitos analdgicos, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

5. Determina las caracteristicas y aplicaciones de fuentes de alimentacion identificando sus bloques
funcionales y midiendo o visualizando las sefiales tipicas.
6. Monta circuitos con amplificadores operacionales, determinando sus caracteristicas y

aplicaciones.

7. Monta circuitos I6gicos digitales, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.
8. Reconoce circuitos microprogramables, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

Resultados de Aprendizaje

del Moddulo Profesional

Objetivos Generales a los
que contribuye

a/lb|cle m|o|q

Objetivos del titulo minimos o
esenciales

1. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de
corriente continua, aplicando principios y conceptos
bdsicos.

X | X X | X | X

2. Reconoce los  principios  bdsicos  del
electromagnetismo, describiendo las interacciones
entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.

3. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de
corriente alterna monofdsica y trifdsica, aplicando
principios y conceptos bdsicos.

4. Monta circuitos analdgicos, determinando sus
caracteristicas y aplicaciones.

5. Determina las caracteristicas y aplicaciones de
fuentes de alimentacion identificando sus bloques
funcionales y midiendo o visualizando las sefiales
tipicas.

6. Monta circuitos con amplificadores operacionales,
determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

7. Monta circuitos Idgicos digitales, determinando sus
caracteristicas y aplicaciones.

8. Reconoce circuitos microprogramables, determi-
nando sus caracteristicas y aplicaciones
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3.- Relacidon entre resultados de aprendizaje y competencias profesionales,

personales y sociales

Competencias
Resultados de Aprendizaje a las que Resultagos_de
. aprendizaje
del Médulo Profesional contribuye epsencialejs
4 10 | 11
1. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente
continua, aplicando principios y conceptos bdsicos. X X X
2. Reconoce los principios bdsicos del electromagnetismo,
describiendo las interacciones entre campos magnéticos y X
corrientes eléctricas.
3. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente
alterna monofasica y trifdsica, aplicando principios y conceptos X X X
bdsicos.
4. Monta circuitos analdgicos, determinando sus
caracteristicas y aplicaciones. X X X X
5. Determina las caracteristicas y aplicaciones de fuentes de
alimentacién identificando sus bloques funcionales y midiendo X X X
o visualizando las sefiales tipicas.
6. Monta circuitos con amplificadores operacionales,
determinando sus caracteristicas y aplicaciones. X X X X
7. Monta circuitos Idgicos digitales, determinando sus
caracteristicas y aplicaciones. X X X X
8. Reconoce circuitos microprogramables, determinando sus
caracteristicas y aplicaciones X X X
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4.-Contenidos Generales del Modulo
4.1 Unidades de Trabajo
UT 0.- Presentacion del Médulo.

Actividades:

- Actividad 1: Informacién sobre los contenidos, objetivos, criterios de evaluacion,

criterios de calificacidn, actividades y otros temas de interés.
- Actividad 2: Competencias y salidas profesionales.

UT 1. Fundamentos de electrdnica digital

CONCEPTUALES:

Los sistemas de numeracién binario, hexadecimal, octal y decimal.
El dlgebra de Boole.

Los principales tipos de puertas légicas.

Las caracteristicas de las familias logicas.

Los instrumentos de medida de este tipo de circuitos.
Conceptos de funcidn ldgica y tabla de verdad.

Simplificacién de funciones légicas.

Implementacidn de un circuito a partir de una funcién légica.
Concepto de sistema secuencial.

Diferencia entre sistemas asincronos y sincronos.

Diferentes tipos de biestables.

Definicion de conversion A/D y D/A. Frecuencia de muestreo.

PROCEDIMENTALES:

Realizacion de actividades sobre puertas ldgicas y el sistema de numeracién binario.
Realizacion de actividades y practicas sobre los circuitos integrados de puertas ldgicas.
Realizacion de actividades sobre los pardmetros importantes de las familias lgicas.
Realizacion de actividades sobre las funciones légicas, obteniendo la tabla de verdad y el es-
guema légico, asi como actividades y practicas sobre circuitos combinacionales.

Realizacion de actividades y practicas sobre circuitos combinacionales: decodificadores, codifi-
cadores, multiplexores, demultiplexores y comparadores.

Realizacion de actividades sobre los diferentes tipos de circuitos biestables.

Realizacion de actividades autdmatas de Moore

Realizacion de cédlculos de muestreo de senales (niumero de muestras a tomar, etc.)

Montaje y simulacion de circuitos con conversores.
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UuT 2.

ACTITUDINALES:

Satisfaccidon por la precision, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y
colectivamente las actividades.

Capacidad de aceptacion e integracidon en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso por mantener y cuidar las instalaciones y equipos.

Valoracién y respeto por las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente
en el trabajo.

Electrénica digital microprogramable

CONCEPTUALES

Los diferentes tipos de sistemas microprogramables.
Los conceptos de hardware y software.

Los elementos que componen un sistema microprogramable.
El Microcontrolador Arduino.

Arduino UNO.

Arduino Mega.

Arduino ESP8266.

Arduino ESP32.

Entorno de programacion IDE.

Estructura del programa.

Tipos de Datos.

Estructuras de Control.

Estructuras de Iteracidn.

PROCEDIMENTALES:

Realizacion de actividades para diferenciar las estructuras de un microprocesador y un micro-
controlador.

Realizacion de actividades y prédcticas sobre microprocesadores y microcontroladores, asi como
sobre las partes de las que estan constituidos, utilizando programas de simulacién.
Realizacion de actividades sobre los diferentes tipos de microprocesadores y microcontrolado-
res.

ACTITUDINALES:

Satisfaccidén por la precisién, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y
colectivamente las actividades.

Capacidad de aceptacion e integracidn en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso de mantener y cuidar las instalaciones y equipos.

Valoracién y respeto por las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente
en el trabajo.
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UT 3. Calculos y medidas en circuitos de corriente continua

CONCEPTUALES

El electrén.

Los conceptos de conductor y aislante.

El concepto de corriente eléctrica.

Las unidades de medidas.

Los tipos de electricidad.

La potencia y energia eléctrica.

Resistencia y capacidad.

Asociaciones en serie, en paralelo y mixtas de resistores y condensadores.
Cédigo de colores de estos componentes.

Pardmetros fundamentales de los resistores y de los condensadores.
Las leyes de Kirchhoff y la ley de Ohm.

El concepto de potencia eléctrica.

El rendimiento de un generador.

Coémo realizar medidas en un circuito.

PROCEDIMENTALES:

Realizacion de actividades de los cdlculos de las magnitudes eléctricas y de sus unidades mas
importantes.

Realizacion de actividades y practicas de los elementos que constituyen un circuito eléctrico,
asi como identificacién de la simbologia en los esquemas de estos circuitos.

Realizacion de ejercicios de circuitos con asociaciones en serie, en paralelo y mixtas de resisto-
res y condensadores.

Identificacidn del valor de resistores y condensadores por el cédigo de colores.

Realizacion de ejercicios de los parametros fundamentales de los resistores y condensadores.
Realizacion de practicas de los circuitos de corriente continua aplicando las leyes de Kirchoff.
Realizacion de actividades del rendimiento de un generador y de la potencia eléctrica.
Realizacion de actividades y practicas de las medidas de un circuito.

ACTITUDINALES:

Satisfaccidén por la precisién, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y
colectivamente las actividades.

Aceptacion e integracion en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso de mantener y cuidar las instalaciones y equipos.
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UT 4. Magnetismo y electromagnetismo.

CONCEPTUALES:

Relacidén entre la electricidad y el magnetismo.
Concepto de bobina.

Cdodigos de marcado de las bobinas comerciales.
Calculo de bobinas equivalentes.
Compatibilidad electromagnética.

PROCEDIMENTALES:

Realizacion de actividades del cédigo de marcado de las bobinas comerciales.
Realizacion de actividades y prdcticas del calculo de bobinas equivalentes.
Realizacion de actividades sobre los conceptos importantes del electromagnetismo.

ACTITUDINALES:

Satisfaccién por la precisién, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y colectiva-
mente las actividades.

Capacidad de aceptacion e integracidn en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso de mantener y cuidar las instalaciones y equipos.

Valoracidn y respeto por las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente en el
trabajo.

UT 5. Principios eléctricos fundamentales en CA

CONCEPTUALES:

Tipos de corriente alterna.

Valores caracteristicos de una corriente alterna. Calculos.
Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina y condensador) en co-
rriente alterna.

Potencias en corriente alterna. Cdlculo. Factor de potencia.
Medidas en corriente alterna. Equipos y procedimientos.
Resonancia.

Armonicos.

Potencias en corriente alterna. Cdlculo.

Factor de potencia

Conexidn de receptores trifasicos.
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UT 6.

PROCEDIMENTALES:

Realizar calculos de tensiones, intensidades e impedancias en circuitos de corriente alterna senoidal.
Visualizar diferentes sefiales alternas en el osciloscopio.

Analizar el comportamiento de los componentes pasivos basicos en corriente alterna a través de simu-
laciones en el ordenador.

Realizacion de cdlculos de tensiones, intensidades y potencias en circuitos de corriente alterna
senoidal.

Medicién de potencia activa en circuitos monofasicos.

Andlisis del comportamiento de los circuitos trifasicos.

ACTITUDINALES:

Satisfaccidon por la precision, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y
colectivamente las actividades.

Capacidad de aceptacién e integracidon en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso de mantener y cuidar las instalaciones y equipos.

Valoracion y respeto de las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente
en el trabajo.

Fundamentos de circuitos analdgicos basicos.

CONCEPTUALES:

Los diferentes componentes basados en semiconductores: Diodo Rectificador, Led, Zener,
Transistores Bipolar, Mosfet, IGBT, Tiristor y Triac.

Cémo identificar los distintos componentes comerciales.

Las caracteristicas fundamentales de cada componente.

Las principales aplicaciones de los distintos componentes.

Caracteristicas de los circuitos rectificadores y sus formas de onda: rectificador de media onda,
rectificador de onda completa.

Tipos de filtros: filtros paso bajo, paso alto, paso banda.

Aplicaciones de los rectificadores.

Aplicaciones de los filtros.

PROCEDIMENTALES:

Caracterizacién con polimetro de: Diodo Rectificador, Leds, Zener, Transistor Bipolar, Mosfet,
IGBT, Tiristor y Triac.

Diagndstico de fallos pasivo de: Diodo Rectificador, Leds, Zener, Transistor Bipolar, Mosfet,
IGBT, Tiristor y Triac.

Realizacion de actividades y montaje de circuitos con semiconductores.

Realizacion de actividades sobre las caracteristicas de cada componente.

Comprobacidn del funcionamiento de un rectificador de media onda y onda completa.
Realizacion de actividades de los circuitos analdgicos basicos como rectificadores vy filtros.
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ACTITUDINALES:

Satisfaccion por la precision, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y
colectivamente las actividades.

Capacidad de aceptacion e integracidon en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso de mantener y cuidar las instalaciones y equipos.

Valoracién y respeto por las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente
en el trabajo.

UT7. Fuentes de alimentacion

CONCEPTUALES:

Componentes de las fuentes de alimentacién.

Caracteristicas y aplicaciones de las fuentes de alimentacién conmutadas y no conmutadas.
Criterios a seguir para la eleccién de los componentes.

Parametros de los fabricantes.

PROCEDIMENTALES:

Realizacion de actividades identificando los componentes de las fuentes de alimentacién lineal
y conmutada.

Realizacion de actividades y practicas de Fuente de Alimentacién Lineal.

Realizacion de actividades sobre los conceptos importantes de las fuentes de alimentacién.
Diagnéstico de fallos en Fuentes de Alimentacién Lineales y Conmutadas.

ACTITUDINALES:

Satisfaccidén por la precisién, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y
colectivamente las actividades.

Capacidad de aceptacién e integracion en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso de mantener y cuidar las instalaciones y equipos.

Valoracién y respeto por las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente
en el trabajo.

UT 8. Circuitos amplificadores con AO

CONCEPTUALES:

Parametros del amplificador.

Concepto de ganancia.

Tipos de amplificadores.

El amplificador operacional.

Aplicaciones comerciales de los amplificadores.

PROCEDIMENTALES:

Comprobacion del funcionamiento de un amplificador mediante la simulacién de los circuitos
en el ordenador.
Realizacion de actividades de los circuitos amplificadores.
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ACTITUDINALES:

Satisfaccion por la precision, exactitud, orden y limpieza con que se desarrollan individual y
colectivamente las actividades.

Capacidad de aceptacion e integracidon en diferentes grupos de trabajo.

Compromiso de mantener y cuidar las instalaciones y equipos.
Valoracién y respeto por las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente

en el trabajo.
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4.2 Relacion entre unidades de trabajo, resultados de aprendizaje y criterios de
Evaluacion
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Unidades
de Trabajo

Resultados de Apren-
dizaje Relacionados

Criterios de Evaluacion

Criterios de evaluacion
para alcanzar los resul-
tados esenciales

uT3

1. Realiza cdlculos y
medidas en circuitos
eléctricos de corriente
continua, aplicando
principios y conceptos
bdsicos.

a) Se han clasificado los componentes eléctricos
en funcién de sus caracteristicas y
comportamiento.

b) Se ha identificado la simbologia normalizada
en los esquemas de los circuitos eléctricos.

c) Se han identificado las magnitudes eléctricas y
sus unidades.

d) Se han realizado calculos de potencia, energia
y rendimiento eléctricos.

e) Se han reconocido los efectos quimicos y
térmicos de la electricidad.

f) Se han realizado célculos en circuitos
eléctricos de corriente continua.

g) Se han realizado medidas en circuitos
eléctricos (tensidn, intensidad, entre otros)

Todos

uT4

2. Reconoce los principios
bdsicos del electromagne-
tismo, describiendo las in-
teracciones entre campos
magnéticos y corrientes
eléctricas

a) Se han reconocido las caracteristicas de los
imanes, asi como de los campos magnéticos que
originan

b) Se han reconocido los campos magnéticos
creados por conductores recorridos por
corrientes eléctricas.

c) Se han identificado las principales magnitudes
electromagnéticas y sus unidades.

d) Se ha reconocido la acciéon de un campo mag-
nético sobre corrientes eléctricas.

e) Se han descrito las experiencias de Faraday.

f) Se ha descrito el fendmeno de la
autoinduccion.

g) Se ha descrito el fenémeno de la interferencia
electromagnética.

Todos

uTS

3. Realiza cdlculos y medi-
das en circuitos eléctricos
de corriente alterna mo-
nofdsica y trifdsica, apli-
cando principios y con-
ceptos bdsicos

a) Se han identificado las caracteristicas de una
sefial alterna.

b) Se ha identificado la simbologia normalizada.

c) Se han realizado calculos de tensién,
intensidad, potencia y factor de potencia en
circuitos de corriente alterna monofasica.

d) Se han realizado medidas de tensién,
intensidad, potencia y factor de potencia.

e) Se ha identificado la manera de corregir el
factor de potencia.

f) Se ha descrito el concepto de resonancia y sus
aplicaciones.

g) Se han identificado los armdnicos y sus
efectos

h) Se han descrito los sistemas de distribucion a
tres y cuatro hilos.

i) Se han identificado las formas de conexiéon de
los receptores trifasicos.

a), b), c), f), g), h) i)

uTe

4. Monta circuitos
analdgicos, determinando
sus caracteristicas y
aplicaciones.

a) Se han descrito diferentes tipologias de
circuitos analdgicos de sefial y de potencia.

b) Se han descrito los pardmetros y
caracteristicas fundamentales de los circuitos
analdgicos.

c) Se han identificado los componentes,
asociandolos con sus simbolos.

d) Se han montado o simulado circuitos
analdgicos basicos.

e) Se han montado o simulado circuitos de
conversion analdgico-digital.

f) Se ha verificado su funcionamiento.

Todos
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Unidades
de Trabajo

Resultados de Apren-
dizaje Relacionados

Criterios de Evaluacion

Criterios de evaluacion
para alcanzar los resul-
tados esenciales

g) Se han realizado las medidas fundamentales.

h) Se han descrito aplicaciones reales de los
circuitos analdgicos.

i) Se han solucionado disfunciones.

j) Se ha elaborado un informe-memoria de las
actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documentacién
de las mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos,
explicacion funcional, medidas, calculos).

k) Se ha explicado la tipologia y caracteristicas
de las averias tipicas de los componentes
electrénicos analdgicos.

1) Se han descrito las técnicas generales
utilizadas para la localizacidn de averias en
circuitos electronicos analdgicos.

m) Se han identificado los sintomas de una
averia en un circuito, caracterizandola por los
efectos que produce.

uTt?7 5. Determina las caracte- a) Se han reconocido los diferentes
L, i . componentes y bloques, relacionandolos con su
risticas y aplicaciones de | simbolo.
fuentes de alimentacion b) Se ha descrito el funcionamiento de los
3 o diferentes bloques.
’den“flcando sus bloques c) Se han descrito las diferencias entre fuentes d
funcionales y midiendo o de alimentacion lineal y conmutada. Todas
. . ~ d) Se han descrito aplicaciones reales de cada
visualizando las sefiales tipo de fuente.
t['picas_ e) Se han realizado las medidas fundamentales.
f) Se han visualizado sefiales.
g) Se han solucionado disfunciones.
6. Monta circuitos con a) Se han identificado las configuraciones basicas
uTs8 de los circuitos con amplificadores operacionales

amplificadores operacio-
nales, determinando sus
caracteristicas y aplica-
ciones.

(AO).

b) Se han identificado los parametros
caracteristicos.

c) Se ha descrito su funcionamiento.

d) Se han montado o simulado circuitos basicos
con AO.

e) Se ha verificado su funcionamiento.

f) Se han realizado las medidas fundamentales.

g) Se han descrito aplicaciones reales de los
circuitos con AO.

h) Se han descrito disfunciones, asociandolas al
fallo del componente.

i) Se han solucionado disfunciones.

j) Se ha elaborado un informe-memoria de las
actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documentacion
de las mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos,
explicacion funcional, medidas, calculos).

k) Se ha explicado la tipologia y caracteristicas
de las averias tipicas de los componentes
electrdnicos analdgicos.

1) Se han descrito las técnicas generales
utilizadas para la localizacidn de averias en
circuitos electrénicos analdgicos.

m) Se han identificado los sintomas de una
averia en un circuito, caracterizandola por los
efectos que produce.

a), b), c), d), e), g), h), j), k), 1) y m)
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Unidades
de Trabajo

Resultados de Apren-
dizaje Relacionados

Criterios de Evaluacion

Criterios de evaluacion
para alcanzar los resul-
tados esenciales

uTl1

7. Monta circuitos Idgicos
digitales, determinando
sus caracteristicas y
aplicaciones

a) Se han utilizado distintos sistemas de
numeracién y codigos.

b) Se han descrito las funciones légicas
fundamentales.

c) Se han representado los circuitos logicos
mediante la simbologia adecuada.

d) Se han relacionado las entradas y salidas en
circuitos combinacionales y secuenciales.

e) Se han montado o simulado circuitos digitales
bésicos.

f) Se han montado o simulado circuitos de
conversion digital-analégico.

g) Se ha verificado su funcionamiento.

h) Se han descrito las técnicas generales
utilizadas para la localizacidn de averias en
circuitos electronicos digitales.

i) Se han identificado los sintomas de una averia
en un circuito, caracterizandola por los efectos
que produce.

j) Se han reparado averias basicas.

k) Se ha elaborado un informe-memoria de las
actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documentacién
de las mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos,
explicacion funcional, medidas, célculos).

a), b), c), d), e), g), h), i)y k)

UT2

8. Reconoce circuitos
microprogramables,
determinando sus
caracteristicas y
aplicaciones.

a) Se ha identificado la estructura de un
microprocesador y la de un microcontrolador.

b) Se ha descrito la légica asociada a los
elementos programables (memorias, puertos,
entre otros).

c) Se han descrito aplicaciones basicas con
elementos programables.

d) Se han cargado programas de aplicacion en
entrenadores didacticos o similares.

e) Se han realizado modificaciones de
parametros.

f) Se ha verificado su funcionamiento.

a), b), c)yf)

4.3 Secuenciacion, temporizacion y ponderacion de las UT

Las horas asignadas al mdédulo profesional son 170h distribuidas en 5h semanales segin
establece la orden de 20 de marzo de 2012 de la Consejeria de Educacion, Formacién y Empleo.

La carga horaria asignada a cada UT, su temporizacidén y su ponderacion respecto del resto
para cada Evaluacion es la siguiente:
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Sesiones y ponderacion por UT Trimestre
1¢ 29 3¢
Unidades de Trabajo trimestre | trimestre | trimestre
horas % horas % horas %
UT 0. Presentacion del médulo. Evaluacion inicial 2 1,23
UT 1. Fundamentos de electrénica digital 28 | 17,3
UT 2. Electrénica digital microprogramable 28 | 17,3
uT 3: Calculos y medidas en circuitos de corriente 28 173
continua
UT 4. Magnetismo y electromagnetismo. 10 | 6,17
UT 5. Principios eléctricos fundamentales en CA 23 | 14,2
UT 6. Fundamentos de circuitos analégicos bdasicos. 15 | 9,25
UT 7. Fuentes de alimentacién 15 | 9,25
UT 8. Amplificadores operacionales. 13 8

5. Metodologia

Los principios metodoldgicos que guiaran el desarrollo de la practica docente seran los
que quedan establecidos en el Real Decreto 1147/2011, de 27 de julio, por el que se establece la
ordenacidn general de la formacion profesional del sistema educativo en el que, en su articulo 8
apartado 6 establece: “La metodologia didactica de las ensefianzas de formacion profesional in-
tegrara los aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios de la
actividad profesional correspondiente”.

La metodologia que a continuacion se reflejard pretende promover la integracion de conte-
nidos cientificos, tecnoldgicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para
aprender por si mismo y para trabajar de forma auténoma y en grupo.

Por otra parte, el que nos ocupa es un Mddulo Soporte que da respuesta a la necesidad de pro-
porcionar una adecuada base tedrica y practica para la comprensién de las funciones y caracteris-
ticas de equipos y elementos electrénicos utilizados en instalaciones y sistemas de telecomunica-
ciones, instalaciones dométicas y redes de datos, entre otros.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

e |dentificacion practica de los fundamentos de electricidad y electromagnetismo.

e |dentificacion préctica de las principales caracteristicas de circuitos electrénicos
analdgicos y digitales basicos mediante circuitos funcionales.

e |dentificacion practica de sistemas de alimentacion.

e Implementacién de circuitos microprogramables en entrenadores didacticos o
similares.
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Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que se establecen para
alcanzar los objetivos del médulo seran las siguientes:

a) Utilizacién de aplicaciones practicas para identificar los fundamentos de circui-
tos electrdnicos basicos.
e Representacion grafica de esquemas electrdénicos con la simbologia ade-
cuada.

e Eleccidén de los componentes y materiales necesarios.

e Conexionado de equipos e instrumentos de medida y visualizacién.

e Manejo de manuales de caracteristicas de fabricantes (en soporte infor-
matico y papel).

e Utilizacidn de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

e Verificacién de la funcionalidad de los circuitos electronicos basicos.

e Aplicacién de técnicas de aprendizaje cooperativo.

b) Exposicion de los temas en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el
alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminologia que se utiliza en el

campo de la electrénica.

c) Utilizacién de material grafico como diapositivas, videos, catalogos comerciales,
etc., para que el alumno conozca los materiales, equipos y circuitos electrénicos.

d) Utilizacién de informacion técnica comercial de empresas fabricantes o distribui-
doras de material electrénico, para que los alumnos conozcan los materiales y
equipos, asi como sus caracteristicas, aplicaciones y formas de comercializacién,
etc.

e) Busqueda de contenidos e informacidn a través de Internet.

f) Propuesta de Proyectos a los alumnos reales y sencillos que le permitan correla-
cionar la informacién tedrica impartida con el desarrollo practico en el mundo
laboral de los diferentes temas.

g) Fomento del trabajo en equipo de forma que podemos conseguir que los partici-
pantes se familiaricen con estas técnicas de trabajo en el mundo laboral.

Establecidos desde un punto de vista practico, sin perder de vista el entorno socio-cultural,
laboral y productivo, y teniendo en cuenta que los contenidos estan dirigidos de forma que se
potencie el "saber hacer", los principios metodolégicos seran los siguientes:

a) Paracada Unidad de Trabajo:

1. A su inicio el profesor realizara la exposicidon de los contenidos bdasicos
dirigidos al gran grupo utilizando para ello la pizarra, la pizarra digital, video-
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proyector o cualquier otro método audiovisual, para pasar después a la
aclaracion de dudas y a la resolucidn de cuestiones y problemas.
2. Presentacién y Desarrollo de las actividades individuales y/o grupales
correspondientes.

b) Durante la realizacidn de ejercicios practicos:

1. Se aplicard una metodologia participativa en la que se fomentard el
protagonismo del alumno o grupo de trabajo para conseguir que estos
sean cada vez mas auténomos.

2. El profesor llevara a cabo un contacto personalizado con los alumnos,
proporcionandoles el apoyo necesario para que alcancen los objetivos
previstos. Cuando sea necesario, el profesor realizard breves
intervenciones ensefiando el manejo de herramientas e instrumentos de
medida, asi como posibles fallos y su solucién, cuando el alumno sea
incapaz de resolverlo por si mismo.

3. Se evaluara desde la observacion, el comportamiento individual y/o en
grupo, la aplicacién de las medidas de seguridad adecuadas a cada caso,
asi como otros aspectos actitudinales.

C.I.F.: Q3068165D « WWW.iescierva.net « 30010978@murciaeduca.es « Cadigo Centro 30010978
1° ITE_Electrénica Aplicada_23_24.docx



http://www.iescierva.net/
mailto:30010978@educarm.es

Region de
Murcia

Consejeria de
Educacion

* X %
*

*

* *

* *
* gk

Unién Europea
Fondo Social Europeo

ingeniero
. dc1a CLEr'va

C/ Lalglesia, s/n
30012 Patino (Murcia)
968 266922

968 342085

6. Evaluacion

La ponderacion asignada a cada Unidad de Trabajo estara especificada en la programacion

especifica en el apartado 6.2.

Las Unidades de Trabajo se puntuaran entre 1y 10 puntos.

El alumno superard cada una de las Evaluaciones de las que consta el curso académico para un
determinado Mddulo Profesional cuando la nota de cada una de las UT de las que conste la evaluacién
correspondiente sea mayor o igual a 5 puntos y la media ponderada de todas las UT que correspondan sea
igual o superior a 5 puntos. En caso contrario, el alumno no superara la evaluaciéon correspondiente y debera
recuperarla en los términos establecidos en el apartado 6.3

El alumno superara el Modulo Profesional correspondiente cuando haya superado cada una de las
tres evaluaciones de las que consta el curso académico con una puntuacion igual o superior a 5.

La nota final de curso para el correspondiente Médulo Profesional se obtendra como media aritmética
de las notas obtenidas en cada una de las evaluaciones de las que conste.

Los indicadores de nivel de logro utilizados para evaluar cada una de las Unidades de Trabajo son los que

se establecen en la siguiente tabla:

Nivel de Logro
Cuantitativo

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

Menor nivel de logro

Mayor nivel de logro

6.1 Criterios de Calificacion

Los criterios de calificacion en relacidn a cada unidad de trabajo respecto a los criterios de

evaluacién, instrumentos de evaluacién y resultados de aprendizaje son los mostrados en las

siguientes tablas:

(1) Los Instrumentos de Evaluacion se encuentran relacionados en el apartado 11 del documento correspondiente al bloque general del ciclo

formativo.
(2) Resultado de Aprendizaje
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Unidad de Trabajo 1: Fundamentos de electrdnica digital
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso Instrumento RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (1) (2)
No maneja ninguin sistema | Maneja el sistema binario Maneja los sistemas BN y Deci- Maneja los sistemas BN Deci- | Maneja los sistemas BN Decimal, Hexade-
1 de numeracion. natural. mal y conversiones entre ellos. mal y Hexadecimal y conver- cimal, octal y BCD, Gray y conversiones 10 6,7,8,9 7
siones entre ellos. entre ellos.
2 No describe las funciones Describe la funcion légica | Describe la funcion légica OR, | Describe la funcidn légica | Describe entre familias logicas. 10 6789 7
I6gicas fundamentales. AND y NOT. NAND y NOR. XOR y XNOR. e
No obtiene la funcion 16- Obtiene la funcion ldgica sin Obtiene la funcion légica simplifi- | Obtiene la funcidn légica Obtiene la funcion légica simplificada par-
3 gica de un circuito digital. simplificar partiendo de la cada partiendo de la tabla de ver- | simplificada partiendo del tiendo de herramientas software. 15 6,7,8,9 7
tabla de verdad. dad. circuito.
No simplifica funciones 16- | Simplifica funciones ldgicas Simplifica funciones légicas me- Simplifica funciones légicas Simplifica funciones légicas mediante ma-
4 gicas. mediante mapas de Kar- diante mapas de Karnaugh y Al- mediante mapas de Kar- pas de Karnaugh y Algebra de Boole con 4 20 6789 7
naugh con menos de 3 varia- | gebra de Boole con 3 variables. naugh y Algebra de Boole variables y ayuda de herramientas soft- e
bles. con 4 variables. ware.
No reconoce el comporta- Obtiene la funcién légica par- | Obtiene la funcion ldgica par- | Obtiene la funcidn légica par- | Obtiene la funcién légica partiendo del cir-
5 miento de circuitos combi- | tiendo del circuito lo monta | tiendo del circuito y el circuito a | tiendo del circuito y el cir- | cuitoy el circuito a partir de la FL con puer- 20 6789 7
nacionales ni secuenciales. | y/o lo simula. partir de la FL lo monta y/o lo si- | cuito a partir de la FLy su TV | tas NAND lo monta y/o lo simula. e
mula. lo monta y/o lo simula.
No monta o simula circui- Monta o simula un converti- Monta o simula un convertidor Monta o simula un converti- Monta o simula la conexién de un conver-
6 tos convertidores A/D ni dor D/A de red de resisten- D/A de red en escalera y de resis- | dor A/Dy un convertidor D/A | tidor D/Ay A/D. 5 1,6,7,8,9 7
D/A cias ponderadas. tencias ponderadas. mediante Cl comerciales.
No verifica el funciona- Verifica el funcionamiento de | Verifica el funcionamiento de cir- | Verifica el funcionamiento de | Verifica el funcionamiento de circuitos se-
7 miento del sistema digital. circuitos con puertas légicas. | cuitos combinacionales integra- | circuitos con biestables. cuenciales integrados. 10 1,6,7,8,9 7
dos.
8 No repara averias. Repara averias en circuitos | Repara averias en circuitos combi- | Repara averias en circuitos di- | Repara a verias en circuitos digitales se- 10 16789 7
digitales con puertas légicas. | nacionales integrados. gitales con biestables. cuenciales integrados. T
CRITERIOS DE EVALUACION
1. Se han utilizado distintos sistemas de numeracidn y cddigos.
2. Se han descrito las funciones ldgicas fundamentales.
3. Se han representado los circuitos légicos mediante la simbologia adecuada.
4. Se han relacionado las entradas y salidas en circuitos combinacionales y secuenciales.
5. Se han montado o simulado circuitos digitales basicos.
6. Se han montado o simulado circuitos de conversién digital-analdgico.
7. Se ha verificado su funcionamiento.
8. Se han reparado averias basicas.

C.I.F.: Q3068165D « WWW.IEScierva.net . 30010978 @murciaeduca.es . Cédigo Centro 30010978
1° ITE_Electrénica Aplicada_23_24.docx



http://www.iescierva.net/
mailto:30010978@educarm.es

Region de
Murcia

Consejeria de

* X 5
* *
* *
* *

* gk

ingeniero
. de1a CLEr'vVa

C/ La Iglesia, s/n
30012 Patino (Murcia)

Educacién Unién Europea % 968 266922
Fondo Social Europeo =2 968 342085
Unidad de Trabajo 2: Electrdnica digital microprogramable
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso Instrumento RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (1) (2)

No identifica la estructura de Identifica la estructura de un Identifica la estructura de un Diferencia entre un micropro- Identifica aplicaciones reales

1 un microprocesador y un mi- microprocesador. microprocesador y de un mi- cesador y un microcontrola- para un microprocesador y un 10 6,7,8,9 8
crocontrolador. crocontrolador. dor. microcontrolador.
No describe la l6gica asociada Describe la légica de la memo- | Describe la Iégica de la memo- | Describe la I6gica de la memo- | Describe la légica de un Micro-

2 a los elementos programables. | ria RAM y ROM. ria RAM y ROM vy puertos de | ria RAM y ROM puertos de | controlador. 10 6,7,8,9 8

IN/OUT. IN/OUT e interior de la CPU.

No describe aplicaciones basi- | Describe aplicaciones bdsicas | Describe aplicaciones basicas | Describe las ventajas e incon- | Describe los microP y microC

3 cas con elementos programa- | con microprocesadores. con microprocesadores y mi- | venientes entre aplicaciones | en funcidn de las necesidades 20 6,7,8,9 8
bles. crocontroladores. basicas con microP y microC. de una aplicacién.
No carga programas de aplica- | Carga programas de ejemplo | Carga programas propios o de | Carga programas propios o de | Carga el Bootloader.

4 cion. en Arduino via USB. terceros en Arduino via USB. terceros en Arduino usando 20 1,6,7,8,9 8

otro Arduino como ISP.

No realiza modificaciones de Realiza modificaciones prede- Realiza modificaciones bésicas | Realiza modificaciones profun- | Describe un programa com-

5 pardmetros. finidas. de forma auténoma. das en el cédigo del programa. | pletamente partiendo de las 20 1,6,7,8,9 8

especificaciones dadas.

No verifica el funcionamiento. | Verifica si el programa tiene Verifica si el programa tiene Verifica los errores del pro- Verifica los errores del pro-

6 errores. errores y diferencia entre grama y corrige los errores de grama y corrige o eliminar 20 16,7,89 3

errores de compilacién o sin-
taxis y errores de ejecucion.

sintaxis.

errores de sintaxis y ejecucion.

CRITERIOS DE EVALUACION

2

Se ha identificado la estructura de un microprocesador y la de un microcontrolador.

Se ha descrito la légica asociada a los elementos programables (memorias, puertos, entre otros).
Se han descrito aplicaciones bdsicas con elementos programables.

Se han cargado programas de aplicacion en entrenadores diddcticos o similares.
Se han realizado modificaciones de parametros.
Se ha verificado su funcionamiento.
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Unidad de Trabajo 3: Calculos y medidas en circuitos de corriente continua.
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso Instrumento RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (1) (2)
No reconoce ningun elemento | Reconoce solo algunos ele- | Reconoce sobre un circuito, | Reconoce sobre un circuito, | Reconoce sobre un circuito,
sobre un circuito ejemplo mentos sobre un circuito que | generadores, conductores y | generadores, receptores, con- | generadores, receptores, con-
1 presenta varios generadores, | receptores ductores e interruptores ductores, interruptores y fusi- 10 6,7,8,9 1
receptores, conductores fusi- bles
bles e interruptores
No identifica ningin simbolo Identifica solo algunos simbo- Identifica sobre un esquema Identifica sobre un esquema, Identifica sobre un esquema,
sobre un esquema de circuito los sobre un esquema que generadores, conductores y generadores, receptores, con- | generadores, receptores, con-
2 presenta varios generadores, receptores ductores e interruptores ductores, interruptores y fusi- 15 6,7,8,9 1
receptores, conductores fusi- bles
bles e interruptores
No distingue entre tensién, in- | Distingue solo resistencia Distingue resistencia, tensién e | Distingue resistencia, tension, | Distingue resistencia, tension,
3 tensidad, resistencia y poten- intensidad intensidad y potencia intensidad potencia y entiende 15 6,7,8,9 1
cia su relacidn
No realiza calculos de magnitu- | Realiza calculos de potencia Realiza calculos de potencia y | Realiza calculos de potencia, | Realiza calculos de potencia,
4 des eléctricas basicas energia energia y rendimiento energia, rendimiento y rela- 5 6,7,8,9 1
ciona las magnitudes
No calcula el calor producido | Entiende el efecto Joule, pero | Entiende el efecto Joule y rea- | Relaciona calor producido y | Relaciona calor producido,
5 por el paso de la corriente no realiza célculos de calor | liza calculos de calor producido | energia energia y potencia 5 6,7,8,9 1
producido
6 No resuelve circuitos en CC Resuelve circuitos simples se- | Resuelve circuitos simples se- | Resuelve circuitos simples se- | Resuelve circuitos serie, para- 25 6789 1
rie en CC rie, paralelo en CC rie, paralelo y mixtos en CC lelo y mixtos en CC T
7 No realiza medidas en circuitos | Realiza medidas en circuitos | Realiza medidas en circuitos | Realiza medidas en circuitos | Realiza medidas en circuitos 25 16789 1
eléctricos de CC simples serie simples serie y paralelo simples serie, paraleloy mixtos | serie, paralelo y mixtos e

CRITERIOS DE EVALUACION

Noookrwbhr

Se han clasificado los componentes eléctricos en funcidn de sus caracteristicas y comportamiento.
Se ha identificado la simbologia normalizada en los esquemas de los circuitos eléctricos.

Se han identificado las magnitudes eléctricas y sus unidades.

Se han realizado calculos de potencia, energia y rendimiento eléctricos.

Se han reconocido los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.

Se han realizado célculos en circuitos eléctricos de corriente continua.

Se han realizado medidas en circuitos eléctricos (tension, intensidad, entre otros).
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Unidad de Trabajo 4: Magnetismo y electromagnetismo.
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso Instrumento RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (2) (2)
No distingue las caracte- Distingue las caracteristi- Distingue las caracteristi- | Identifica los efectos de los cam- Encuentra aplicacion a los efectos
1 risticas de los imanes y los | cas de los imanes cas de los imanes y los pos que generar los imanes que originan los campos que ge- 10 6,7,8,9 2
campos que originan campos que originan neran los imanes
No reconoce los campos Reconoce los campos | Reconoce los campos | Reconoce los campos magnéticos | Reconoce los campos magnéticos
creados por conductores magnéticos creados por | magnéticos creados por | creados por conductoresy los re- | creados por conductores y logra
2 que son recorridos por co- | conductores, pero no re- | conductores y los rela- | laciona con el paso de la corriente | ponerlos de manifiesto con ayuda 10 6,7,8,9 2
rrientes eléctricas laciona estos con el paso | cionacon el pasodelaco- | continuay alterna de un electroiman
de la corriente rriente continua
No identifica las magnitu- Identifica inductancia y Identifica Inductancia y Identifica Inductancia, reactancia | Identifica Inductancia, reactancia
des electromagnéticas y sus unidades reactancia inductiva inductiva y factor de calidad de inductiva, factor de calidad de
3 . . . .. . 15 6,7,8,9 2
sus unidades una bobina una bobina y coeficiente de perdi-
das
No reconoce la accion de Reconoce las partes de un | Reconoce las partes de | Relaciona la accion de un campo | Relaciona la acciéon de un campo
un campo magnético so- motor eléctrico bdsico de | un motor eléctrico basico | magnético sobre un conductor y | magnético sobre un conductory lo
bre un conductor que es CC, pero no relaciona su | de CCy relaciona su fun- | lo relaciona con la base de funcio- | relaciona con la regla de la mano
4 recorrido por una co- funcionamiento con la ac- | cionamiento con la ac- | namiento de motores de CC, CAy | derecha 10 6,7,8,9 2
rriente eléctrica cién de un campo Magné- | cion de un campo Magné- | otros aparatos de medida.
tico sobre una corriente | tico sobre una corriente
eléctrica eléctrica
5 No interpreta ni utiliza la Interpreta la ley de Fara- | Interpreta y utiliza la ley | Describe algunas aplicaciones de | Reproduce las experiencias de Fa- 15 6789 5
ley de Faraday day de Faraday la ley de Faraday. raday. T
No comprende el fendé- | Comprende el fendmeno | Comprende el fendmeno | Comprende la importancia del | Calcula el coeficiente de autoin-
6 meno de la induccién mu- | de autoinduccion. de autoinduccion y su re- | coeficiente de autoinduccién de | duccién de un solenoide en rela- 15 6789 )
tua. lacién con la arquitectura | una bobina. cién a sus parametros constructi- e
de una bobina. VOs.
No comprende el fené- Comprende los proble- Explica como afecta esta Sabe cémo proteger dispositivos Comprende la normativa interna-
7 meno de interferencia mas que pueden causar radiacion al funciona- e instalaciones de telecomunica- cional sobre compatibilidad elec- 25 6,789 5

electromagnética.

en otros circuitos.

miento normal de los dis-
positivos electrdnicos.

ciones para minimizar el efecto.

tromagnética.

CRITERIOS DE EVALUACION

NoahkwnE

Se han reconocido las caracteristicas de los imanes, asi como de los campos magnéticos que originan.
Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes eléctricas.
Se han identificado las principales magnitudes electromagnéticas y sus unidades.
Se ha reconocido la accidon de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.
Se han descrito las experiencias de Faraday.
Se ha descrito el fendmeno de la autoinduccién.

Se ha descrito el fendmeno de la interferencia electromagnética.
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Unidad de Trabajo 5: Principios eléctricos fundamentales en CA
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso Ir:Str:: RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (el) o 2)
No identifica las carac- | Identifica amplitud Identifica amplitud y fre- | Identifica amplitud, frecuencia, periodo y | Identifica amplitud, frecuencia, pe-
1 teristicas de una CA cuencia valor angular riodo, valor angulary la ecuacién de 15 6,7,8,9 3
una sefial senoidal.
No identifica la simbo- | Identifica resistencias Identifica resistencias, | Identifica resistencias, condensadores, bo- | Identifica resistencias, condensado-
) logia en circuitos de condensadores y bobina binas y representa vectorialmente la impe- | res, bobinas y representa vectorial- 15 6789 3
CA dancia de un circuito serie mente la impedancia de un circuito e
serie y paralelo
No realiza calculos en | Realiza calculo de tensio- | Realiza calculo de tensio- | Realiza célculo de tensiones, potencias y | Realiza calculos de resonancia en
3 circuitos de CA nesy potencias en circui- | nes y potencias en circui- | factores de potencia en circuitos serie-para- | circuitos serie y paralelo 15 6,7,8,9 3
tos serie tos serie y paralelo lelo
No realiza medidas en | Realiza medidas de ten- | Realiza medidas de tensio- | Realiza medidas de tensiones, intensidades | Realiza medidas de tensidn e inten-
4 circuitos de CA siones, intensidad y po- | nes, intensidady potencias | potencias y factores de potencia en circui- | sidad en circuitos resonantes serie y 15 16789 3
tencias en circuitos serie | en circuitos serie y para- | tos seriey paralelo de CA paralelo de CA e
de CA lelo de CA
No corrige el factor de | Describe el concepto de | Describe el tridngulo de | Describe el método de compensacion cen- | Describe el método de compensa-
5 potencia potencia aparente y | potenciasy correccion por | tralizada cién combinada 10 6,7,8,9 3
reactiva grupo de cargas
No describe el con- | Describe el concepto de | Describe el concepto de | Describe el concepto de circuito serie y pa- | Analiza circuitos serie y paralelo en
6 cepto de resonancia circuito serie resonante circuito serie y paralelo re- | ralelo resonante y sus aplicaciones CA y determina cuando entran en 10 6,7,8,9 3
sonante resonancia
No se identifican ar- | Se describe el concepto | Se identifican los n prime- | Serepresentan los n primeros armoénicosde | Se identifican las consecuencias de
7 mdnicos ni sus efectos | de armédnico ros arménicos de una se- | una sefial periddica los armédnicos en transmisiones de 10 6,7,8,9 3
fal periddica sefiales
No describe los siste- | Describe los sistemas | Describe, ademads, los sis- | Describe, ademads, los sistemas trifasicos a | Describe, ademas, los sistemas tri-
8 mas de distribucién a | monofasicos a tres hilos temas trifasicos a tres hilos | cuatro hilos fasicos cuadrifilar 5 6,7,8,9 3
tres y cuatro hilos
No identifica las for- | Identificala forma de co- | Identifica la forma de co- | Identifica la secuencia de fases en la cone- | Identifica problemas en la conexion
9 mas de conexién de | nexién en estrella nexion en estrella y en | xidon de los receptores trifasicos de los sistemas trifasicos 5 6,7,8,9 3

receptores trifasicos

triangulo
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CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado las caracteristicas de una sefal alterna.

Se ha identificado la simbologia normalizada.

Se han realizado calculos de tensidn, intensidad, potencia y factor de potencia en circuitos de corriente alterna monofasica.
Se han realizado medidas de tensién, intensidad, potencia y factor de potencia.

Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia.

Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

Se han identificado los armodnicos y sus efectos.

Se han descrito los sistemas de distribucidn a tres y cuatro hilos.

Se han identificado las formas de conexion de los receptores trifasicos.

CoNooOr®WNE
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Unidad de Trabajo 6: Fundamentos de circuitos analdgicos bdsicos.
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso | Instrumento | RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (1) (2)
1 No describe tipos de circuitos | Enumera los tipos de circui- | Reconoce los circuitos de sefialy | Reconoce la funcidn de los circuitos de sefial | Identifica los tipos de circuitos de sefial y 10 6789 4
analdgicos tos de sefial y de potencia potencia y sus aplicaciones y potencia. potencia con el instrumental del taller. e
No reconoce parametros y | Reconoce parametros y ca- | Reconoce parametros y caracte- | Reconoce pardmetros y caracteristicas de | Reconoce parametros y caracteristicas de
2 caracteristicas de componen- | racteristicas de diodos risticas de diodos y transistores diodos, transistores y tiristores diodos transistores y tiristores y sus corres- 15 6,7,8,9 4
tes activos pondientes Fotosensibles
No se identifican componen- | Reconoce diodosy los asocia | Reconoce diodos y transistoresy | Reconoce diodos, transistores y tiristores y | Reconoce diodos transistores y tiristores y
3 tes activos ni se asocian con | asusimbolo los asocia a sus respectivos sim- | los asocia a sus respectivos simbolos sus correspondientes Fotosensibles y los 15 6,7,8,9 4
sus simbolos bolos asocia a sus simbolos
No monta ni mide circuitos Monta y efectia medidas Monta y efectia medidas sobre Monta y efectiia medidas sobre circuitos Monta y efectia medidas sobre circuitos
4 con componentes activos sobre circuitos con diodos circuitos con diodos y transisto- con diodos, transistores y tiristores con diodos, transistores y tiristores y sus 15 1,6,7,8,9 4
res correspondientes Fotosensibles.
No monta o simula circuitos Monta o simula un converti- | Monta o simula un convertidor Monta o simula un convertidor A/D y un Monta o simula la conexién de un conver-
5 convertidores A/D ni D/A dor D/A de red de resisten- D/A de red en escalera y de re- convertidor D/A mediante Cl comerciales tidor D/Ay A/D 5 1,6,7,8,9 4
cias ponderadas sistencias ponderadas
No verifica el funciona- Verifica el funcionamiento | Verifica el funcionamiento de | Verifica el funcionamiento de circuitos ana- | Verifica el funcionamiento de circuitos
6 miento de circuitos analdgi- de circuitos de conversion. circuitos analdgicos basicos. légicos de sefial y potencia. analdgicos con componentes integrados. 15 1,6,7,8,9 4
cos o de conversion.
No realiza medidas ni visua- Realiza medidas y visualiza Realiza medidas y visualiza se- Realiza medidas y visualiza sefiales sobre Realiza medidas y visualiza sobre circuitos
7 liza sefiales sobre los circui- sefiales sobre circuitos de fiales sobre circuitos de sefial circuitos de potencia analdgicos integrados 15 1,6,7,8,9 4
tos analdgicos basicos conversion A/D
No describe aplicaciones | Describe aplicaciones reales | Describe aplicaciones reales con | Describe aplicaciones reales con diodos, | Describe aplicaciones reales con diodos,
8 reales de los componentes | con diodos diodos y transistores transistores y tiristores transistores, tiristores y sus correspon- 5 6,7,8,9 4
activos dientes fotosensibles
9 No soluciona disfunciones Soluciona disfunciones so- | Ademas, soluciona disfunciones | Ademads, soluciona disfunciones sobre cir- | Ademas, soluciona disfunciones sobre sus 5 16,7,8,9 4

bre circuitos con diodos

sobre circuitos con transistores.

cuitos con tiristores

correspondientes fotosensibles

CRITERIOS DE EVALUACION

CoNoOR~®ONRE

Se han descrito diferentes tipologias de circuitos analégicos de sefial y de potencia.

Se han descrito los parametros y caracteristicas fundamentales de los circuitos analdgicos.
Se han identificado los componentes, asociandolos con sus simbolos.
Se han montado o simulado circuitos analdgicos basicos.

Se han montado o simulado circuitos de conversion analdgico-digital.
Se ha verificado su funcionamiento.

Se han realizado las medidas fundamentales.
Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos analdgicos.
Se han solucionado disfunciones.
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Unidad de Trabajo 7: Fuentes de alimentacion
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso Instrumento RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (1) (2)
No reconoce los diferentes compo- Reconoce los diferentes com- Reconoce los componentes Reconoce los componentes del Reconoce los componentes
1 nentes de la fuente de alimentacién | ponentes de la fuente de ali- del rectificador de MO y el rectificador, e | filtro y el estabi- del rectificador, e | filtro y el 15 6789 5
ni los relaciona con su simbolo. mentacién a nivel de bloque filtro con condensador y los lizador y los relaciona con sus regulador y los relaciona con e
relaciona con sus simbolos simbolos sus simbolos
No describe el funcionamiento de Describe el funcionamiento de | Describe el funcionamiento | Describe el funcionamiento de | Describe el funcionamiento de
2 los diferentes bloques. rectificador. de rectificador y el filtro rectificador, el filtro y el estabili- | rectificador, el filtro y el regu- 20 6,7,8,9 5
zador lador
No reconoce las diferencias entre | Reconoce los diferentes blo- | Reconoce el rectificador y el | Reconoce el convertidos de sefial | Reconoce el modulador de an-
3 fuente de alimentacion lineal y con- | ques de una FA conmutada. filtro. cuadrada y el rectificador y filtro | cho de pulso PWM 10 6789 5
mutada. de alta frecuencia e
No describe aplicaciones reales de Describe aplicaciones reales Describe aplicaciones reales Describe aplicaciones reales que | Razona la necesidad de utili-
4 cada tipo de fuente de alimenta- para FA lineales para FA lineales y conmuta- puedan utilizar uno u otro tipo zar en algunos casos FA con- 5 6,7,8,9 5
cion. das de FA mutadas
No realiza medidas fundamentales Realiza e interpreta medidas | Realiza e interpreta medidas | Realiza e interpreta medidas ala | Realiza ensayos con una FA
5 i ) - . 20 1,6,7,8,9 5
en el rectificador a la salida del filtro salida del regulador conmutada
No visualiza sefiales sobre FA con Visualiza sefiales sobre un rec- | Visualiza sefiales sobre un Visualiza sefiales sobre un filtro Visualiza sefiales sobre un rec-
6 rectificadores vy filtros tificador de MO rectificador de MO, OC y fil- paso banda tificador de OC con puente de 20 1,6,7,8,9 5
tro pasoB y pasoA diodos
No soluciona disfunciones Soluciona disfunciones sobre el | Soluciona disfunciones sobre | Soluciona disfunciones sobre el | Soluciona disfunciones sobre
7 . ) L 10 1,6,7,8,9 5
rectificador el filtro. estabilizador y/o regulador una FA conmutada.

CRITERIOS DE EVALUACION
Se han reconocido los diferentes componentes y bloques, relacionandolos con su simbolo.

NoakrwnpE

Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques.

Se han descrito las diferencias entre fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.

Se han descrito aplicaciones reales de cada tipo de fuente.
Se han realizado las medidas fundamentales.

Se han visualizado sefiales.

Se han solucionado disfunciones.
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Unidad de Trabajo 8: Amplificadores operacionales.
CE DEFICIENTE INSUFICIENTE SUFICIENTE BUENO EXCEPCIONAL Peso | Instrumento | RA
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 % (1) (2)
1 No se han identificado las con- Se identifica la configuracion Se identifica ademads la configuracién | Se identifica ademds la configura- | Se identifica ademas la configuracién 10 6789 6
figuraciones basicas con AO como Amplificador inversor como Amplificador no inversor ciéon como sumador y restador como integrador y diferenciador e
No identifica los parametros de | Identifica el parametro de ga- | Identifica ademas el parametro de | Identifica a demas los parametros | Identifica ademas el pardmetro ancho
2 ganancia, impedancia in, out, nancia distorsion de impedancias de banda 15 6,7,8,9 6
distorsién y ancho de banda
No se conoce el funciona- Conoce el funcionamiento ba- | Conoce el funcionamiento basico de | Conoce el funcionamiento basico | Conoce el funcionamiento basico de un
3 miento de ningun amplificador | sico de un AO como amplifica- | un AO como Amplificador no inversor | de un AO como sumador y resta- | AO como integrador y diferenciador 15 6,7,8,9 6
con AO dor inversor dor
4 No monta ni simula circuitos | Monta o simula un AO como | Monta o simula un AO como Amplifi- | Monta o simulaun AO como suma- | Monta o simula un AO como integra- 15 16789 6
con AO amplificador inversor cador no inversor dor y restador dor y diferenciador e
No verifica el funcionamiento | Verifica el funcionamiento de | Verifica ademas el funcionamiento de | Verifica ademds el funcionamiento | Verifica ademds el funcionamiento de
5 de circuitos con AO un AO como amplificador in- | un AO como Amplificador no inversor | de un AO como sumador y resta- | un AO como integrador y diferenciador 15 1,6,7,8,9 6
versor dor
No realiza medidas en montajes | Realiza medidas en un montaje | Realiza ademas medidas en un mon- | Realiza ademds medidas en un | Realiza ademas medidas en un mon-
6 con AO de un AO como amplificador | taje de un AO como Amplificador no | montaje de un AO como sumador | taje de un AO como integrador y dife- 15 1,6,7,8,9 6
inversor inversor y restador renciador
No describe aplicaciones reales | Describe aplicaciones reales | Describe ademas aplicaciones reales | Describe ademas aplicaciones | Describe ademas aplicaciones reales
7 de los circuitos con AO para circuitos con AO como | para circuitos con AO no inversor reales para circuitos con AO como | para circuitos con AO como integrador 5 6,7,8,9 6
amplificador inversor sumador y restador y diferenciador
No describe disfunciones en cir- | Describe disfunciones en cir- | Describe ademas disfunciones en cir- | Describe ademas disfunciones en | Describe ademas disfunciones en cir-
8 cuitos con AO cuitos con AO como amplifica- | cuitos con AO no inversor circuitos con AO como sumador y | cuitos con AO como integrador y dife- 5 6,7,8,9 6
dor inversor restador renciador
No soluciona disfunciones en | Soluciona disfunciones en cir- | Soluciona ademds disfunciones en | Soluciona ademas disfunciones en | Soluciona ademds disfunciones en cir-
9 circuitos con AO cuitos con AO como amplifica- | circuitos con AO no inversor circuitos con AO como sumador y | cuitos con AO como integrador y dife- 5 1,6,7,8,9 6
dor inversor restador renciador

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado los parametros caracteristicos.

Se ha descrito su funcionamiento.

Se han montado o simulado circuitos basicos con AO.

Se ha verificado su funcionamiento.

Se han realizado las medidas fundamentales.

Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con AO.

WooNOR~WDNE

Se han solucionado disfunciones.

Se han descrito disfunciones, asociandolas al fallo del componente.

Se han identificado las configuraciones basicas de los circuitos con amplificadores operacionales (AO).
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Ponderaciéon de cada Resultado de Aprendizaje a efectos de obtener la nota final del curso:

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE PONDERACION

1. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando 10%
principios y conceptos bdsicos. 0
2. Reconoce los principios bdsicos del electromagnetismo, describiendo las 7 5%
interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas. =7
3. Realiza cdlculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente alterna monofdsica y 7 5%
trifdsica, aplicando principios y conceptos bdsicos. 270
4. Monta circuitos analdgicos, determinando sus caracteristicas y aplicaciones. 20%
5. Determina las caracteristicas y aplicaciones de fuentes de alimentacion 5%

identificando sus bloques funcionales y midiendo o visualizando las sefiales tipicas. 0

6. Monta circuitos con amplificadores operacionales, determinando sus 10%
caracteristicas y aplicaciones. ?
7. Monta circuitos Idgicos digitales, determinando sus caracteristicas y aplicaciones. 10%
8. Reconoce circuitos microprogramables, determinando sus caracteristicas y 30%
aplicaciones 0

6.2 Procedimientos de Evaluacion e Indicadores de valoracion

Los procedimientos de evaluacién y recuperacion, asi como los indicadores de valoracion para el
presente Médulo Profesional seran los indicados en el apartado 13 del bloque general del presente Ciclo
Formativo con las siguientes especificidades.

6.2.1 Convocatoria Ordinaria

Para abordar el proceso de evaluacién y calificacién del alumnado en la convocatoria ordinaria se
atendera a lo expuesto en al apartado 13.1 del bloque general correspondiente a la programacién del
presente Ciclo Formativo.

Durante la evaluacion se realizaran una o varias pruebas escritas que sera de desarrollo de ejercicios
y/o preguntas tipo test.

El alumno debera entregar los trabajos, que el profesor solicite, en tiempo y forma.
El alumno debera realizar las practicas, que el profesor indique, entregandolas en tiempo y forma.

La nota de Evaluacion sera la media ponderada segun los pesos asignados a cada resultado de apren-
dizaje.
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6.2.2 Recuperacidn. Evaluacidn final extraordinaria
El proceso de recuperacion atenderd a lo indicado en el apartado 12.2 del bloque general

correspondiente a la programacion didactica del presente Ciclo Formativo con las especificidades
gue se indican a continuacion.
El examen serd de desarrollo de ejercicios y/o preguntas tipo test.

La fecha del examen seré el indicado por jefatura de estudios, atendiendo a la adecuacion del
calendario que se establezca, pero no mas alla del 17-18 de junio.

6.2.2.1 Recuperacion Ordinaria del Modulo
Se atendera a lo indicado en el apartado 13.2.1 y apartado 15.1 del bloque general.

Las pruebas ordinarias de recuperacion por evaluaciones se llevaran a cabo después del
periodo vacacional correspondiente a cada una de las evaluaciones trimestrales.
El examen sera de desarrollo de ejercicios y/o preguntas tipo test.

Las pruebas de recuperacion final seran fechadas por la Jefatura de Estudios.

6.2.2.2 Recuperacion por pérdida de la evaluacion continua

La recuperacion por perdida de la evaluacidon continua atendera a lo indicado en el apartado
13.2.2 y apartado 15.2 del bloque general.

La evaluacidn extraordinaria por “pérdida de evaluacién continua” consistird en una prueba
tedrico-practica que tendra las siguientes caracteristicas:

a) Laduracion serd de 3 horas.

b) Esta prueba se llevara a cabo después del periodo vacacional que corresponda a cada una de
las evaluaciones trimestrales.

c) Los criterios de calificaciéon de cada pregunta apareceran indicados en la propia prueba escrita.

Para superar la recuperacion de esta evaluacidon es necesario obtener 5 puntos o mas sobre
10, segun la tabla de ponderacién de cada resultado de aprendizaje.

6.2.2.3 Recuperacion del modulo cuando esté pendiente del curso anterior y extraordi-
naria

La recuperacion del modulo por parte de alumnos de 22 cuando esté pendiente del curso
anterior atenderd a lo establecido en el apartado 13.2.3 y el apartado 15.3 del bloque general.

C.I.F.: Q3068165D « WWW.iescierva.net « 30010978@murciaeduca.es « Cadigo Centro 30010978
1° ITE_Electrénica Aplicada_23_24.docx



http://www.iescierva.net/
mailto:30010978@educarm.es

ingeniero
. dc1a CLEr'va

C/ La Iglesia, s/n
30012 Patino (Murcia)
5 968 266922
& 968 342085

Regién de KR
Murcia 1o

* ok
Consejeria de

Educacion Unidén Europea

Fondo Social Europeo

La recuperaciéon del médulo consistird en una prueba tedrico-practica en la que el alumno
tendra que demostrar que ha adquirido las Capacidades Terminales contempladas en este Médulo.

El profesor propondra al alumno/a un “Plan de trabajo-evaluacidon” adaptado al mismo y de
forma personalizada, en el que se recogeran todas las actividades y trabajos que tiene que desa-
rrollar, fecha de entrega y fecha de realizacién de las pruebas tedrico-practicas.

Dado que la evaluacion se establece en un curso académico en el que el alumno estd ma-
triculado también en los mddulos de segundo curso y no tiene posibilidad de asistir a las clases de
primer curso durante las dos primeras evaluaciones, es obvio, que el tiempo lectivo para desarro-
llar el plan propuesto quedaria reducido a la tercera evaluacion en el caso de que el alumno/a no
realizara las practicas de empresa por el mdédulo de FCT durante este curso (siendo entonces la
asistencia obligatoria durante la tercera evaluacién). Se denomina por este motivo “curso de re-
cuperacion” al curso académico durante el que: el alumno, matriculado en segundo curso, recu-
pera algun mddulo de primero.

Por todo ello, el/la alumno/a podra realizar parte de las actividades y trabajos en su casa,
en este caso debera responder de forma oral o escrita a un cuestionario sobre diversos aspectos
practicos y tedricos que demuestren el dominio y autoria de los mismos.

A continuacién, se especifican las consideraciones a tener en cuenta en el proceso de eva-
luacidn y calificacidn. Al igual que durante un curso de asistencia obligatoria:

- Las actividades a realizar por el alumno son todos los ejercicios contenidos en cada
una de las Unidades de Trabajo.

- Estas actividades estaran repartidas en 2 bloques:
o Bloque Electrénica Digital.

o Bloque Electrénica Analdgica.

Criterios para la confeccidn y realizacion de la prueba objetiva

El alumno debera realizar una prueba de evaluacién que tomard como referencia los
criterios de evaluacién y de calificacién relacionados en las Unidades de Trabajo. La prueba objetiva
sera de tipo practico escrito donde se resolveran problemas.

Para superar la recuperacién de esta evaluacién es necesario obtener 5 puntos, o mas sobre
10. Los criterios de calificacion de cada pregunta vienen en el examen.
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FECHAS de EVALUACIONES en el CURSO DE RECUPERACION

e Realizaciéon de pruebas tedrico-practicas y entrega de las actividades y trabajos

correspondientes al primer bloque coincidiendo con la primera del curso ordinario.

e Realizacion de pruebas tedrico-pricticas y entrega de las actividades y trabajos
correspondientes al segundo bloque, se realizara el dia 14 de febrero en el aula CO5.

e Si no se ha superado algin bloque se realizard la recuperacidon de ese blogque en una
evaluacioén final el dia 13 de marzo en el aula C05.

7. Conocimientos y aprendizajes minimos necesarios para alcanzar la
evaluacion positiva

Los conocimientos y aprendizajes minimos para aprobar o superar este modulo seran los

siguientes:

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES MINIMOS

1. Realiza cdlculos y medidas en circuitos
eléctricos de corriente continua, aplicando
principios y conceptos bdsicos

a) Clasificar los componentes eléctricos en funcidn de sus caracteristicas y
comportamiento.

b) Identificar la simbologia normalizada en los esquemas de los circuitos eléctricos.

c) Identificar las magnitudes eléctricas y sus unidades.

f) Realizar cdlculos en circuitos eléctricos de corriente continua.

g) Realizar medidas en circuitos eléctricos (tensidn, intensidad, entre otros)

2. Reconoce los principios bdsicos del
electromagnetismo, describiendo las
interacciones entre campos magnéticos y
corrientes eléctricas

a) Reconocer las caracteristicas de los imanes, asi como de los campos magnéticos que
originan

b) Reconocer los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes
eléctricas.

c) Identificar las principales magnitudes electromagnéticas y sus unidades.

d) Reconocer la accién de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.

f) Describir el fenédmeno de la autoinduccion

3. Realiza cdlculos y medidas en circuitos
eléctricos de corriente alterna monofdsica
y trifdsica, aplicando principios y conceptos
bdsicos

a) ldentificar las caracteristicas de una sefial alterna.

d) Realizar medidas de tensidn, intensidad, potencia y factor de potencia.

f) Describir el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

g) Identificar los armodnicos y sus efectos

4. Monta circuitos analdgicos,
determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

b) Describir los parametros y caracteristicas fundamentales de los circuitos analdgicos

c) Identificar los componentes, asociandolos con sus simbolos.

d) Montar o simular circuitos analdgicos basicos.

e) Montar o simular circuitos de conversidn analégico-digital.

f) Verificar su funcionamiento.

g) Realizar las medidas fundamentales.

i) Solucionar disfunciones.

I) Describir las técnicas generales utilizadas para la localizacién de averias en circuitos
electrénicos analdgicos.

m) Identificar los sintomas de una averia en un circuito, caracterizandola por los efectos
que produce.

5. Determina las caracteristicas y
aplicaciones de fuentes de alimentacion

b) Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques.

c) Se han descrito las diferencias entre fuentes de alimentacion lineal y conmutada.

e) Se han realizado las medidas fundamentales
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identificando sus bloques funcionales y g) Se han solucionado disfunciones

midiendo o visualizando las sefiales tipicas
6. Monta circuitos con amplificadores | a)Se han identificado las configuraciones basicas de los circuitos con amplificadores

operacionales, determinando sus | operacionales (AO).

caracteristicas y aplicaciones e) Se ha verificado su funcionamiento
c) Se ha descrito su funcionamiento

d) Se han montado o simulado circuitos basicos con AO

b) Se han identificado los parametros caracteristicos

7. Monta circuitos Idgicos digitales, a) Se han utilizado distintos sistemas de numeracion y codigos.

determinando  sus  caracteristicas y b) Se han descrito las funciones légicas fundamentales.

aplicaciones c) Se han representado los circuitos légicos mediante la simbologia adecuada.

d) Se han relacionado las entradas y salidas en circuitos combinacionales y secuenciales.
e) Se han montado o simulado circuitos digitales basicos.

g) Se ha verificado su funcionamiento.

8. Reconoce circuitos microprogramables, | a) Se ha identificado la estructura de un microprocesador y la de un microcontrolador.
determinando  sus  caracteristicas y | b) Se hadescrito la I6gica asociada a los elementos programables (memorias, puertos,
aplicaciones. entre otros).

d) Se han cargado programas de aplicacion en entrenadores didécticos o similares.

f) Se ha verificado su funcionamiento.

8. Materiales y Recursos didacticos

8.1 El Aula
El mdédulo se impartira en el aula CO5 con las siguientes caracteristicas:

a) Instalaciones:
1) Instalacion eléctrica general protegida y por puesto de trabajo.
2) Instalacion de una red local Ethernet, con un equipo informatico por puesto de tra-
bajo.
3) ordenadores dotados del siguiente software:

a) Windows

b) Un programa bdsico de simulacion circuitos Analdgicos y Digitales bajo Win-
dows.

¢) Un programa de disefio de PCB.

d) Un programa para Configurar y programar Arduino.
e) Un programa para hacer presupuestos.

f) Un paquete de software ofimatico.

g) Conexidn a internet.

h) Pizarra Veleda.
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b) Instrumentacidn:

1. Analizador de espectros.
Osciloscopios de doble trazo.
Multimetros digitales.

Fuentes Alimentacién de laboratorio.
Generador de baja frecuencia.

o Uk wnN

Entrenadores de electrénica analdgica y digital.

c) Herramientas:
1. Equipos de herramientas manuales por alumno/a: (martillo de pefia, tijeras de elec-
tricista, alicates universales, alicates de corte, alicates de punta fina, juego de des-
tornilladores, ...)

2. Equipos de maquinas y accesorios de uso colectivo: (soldadores de estaio, taladra-
dora, sierra de calar, juego de brocas, ...)

d) Equipo de audiovisuales:

a) Ordenadores.
b) Cafidn electrdnico.
c) Pantalla para proyeccion.

Al final de curso se realizard, por parte del profesor, un inventario del material e instrumen-
tacion que existe determinando las necesidades para cubrir la programacion del curso siguiente.

Los equipos informaticos estan conectados en red local, y disponen de acceso a Internet.
Dichos equipos se utilizaran, tanto para la realizacidn de los informes-memoria de las actividades
practicas, como para la busqueda e investigaciéon de datos relacionados con el médulo (paginas
especializadas, fabricantes, distribuidores, etc.)
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8.2 Bibliografia

El alumnado cuenta con acceso a la plataforma Classroom, proporcionada por la Consejeria de
Educacidn, donde el profesor ira depositando transparencias, apuntes y otro material didactico de
apoyo para el desarrollo del médulo.

Se recomienda el libro de Electrénica Aplicada de la editorial Mc Graw Hill

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

El plan de actividades se expone en el bloque general de la programacion del ciclo y, con
caracter general, se coordinaran conjuntamente con cualquier médulo perteneciente a los ciclos
formativos de la familia profesional.
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